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1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robodt
zwiazanych z wykonaniem zadania:

Budowa instalacji elektrycznej budynku sanitarno-sztniowego oraz oswietlenia boisk
sportowych w ramach: Moje Boisko - ORLIK 2012 w Wigcbhorku ul. Wyzwolenia

- dz. nr 172, 371 obreb Wigcbork; dz. nr 277 obreb Smilowo

Zamawiajacy: Gmina Wigecbork
89-410 Wiecbork ul. Mickiewicza 22

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i
obejmuja w szczegdlnosci:

Wykopy pod kabel gteb. 0,7m szer. 0,4m

Nasypanie warstwy piasku 10 cm na dno rowu kablowego oraz przysypanie kabla

Zasypanie rowu kablowego gteb. 0,5 m szer. 0,4m

Uktadanie kabla YKY 4x16 w rowie kablowym

Uktadanie kabla YKY 4x10 w rowie kablowym

\Wprowadzenie kabla YKY 4x10 do stupa

Uktadanie rury ochronnej DVK 75 oraz DVK 1110 w wykopie

Wcigganie kabla YKY 4x10 do rur ochronnych

OIO|IN|O|O|DR[WIN|F

Wcigganie kabla YKY 4x16 do rur ochronnych

=
o

Ukfadanie w gotowym wykopie bednarki 25x4 ocynk.

=
=

t aczenie tasmy stalowej 25x4 przez spawanie w wykopie

[EnN
N

Podtgczenie przewodow pod zaciski i bolce

=
w

Wykop reczny pod fundament F150 (0,4x0,4x1,0m)

'—\
a

Montaz w gotowym wykopie fundamentu F150

[N
(6}

Montaz na fundamencie stupa stalowego ocynkowanego

[EnN
[ep)

Montaz na wysiegniku oprawy (naswietlacza) z lampa metalohalogenkowg 250W

=
~

Badanie linii kablowej

=
[o¢]

Pomiar rezystancji uziomu

[N
©

Sprawdzenie obwodu 1-faz.

N
o

Zarabianie na sucho konca kabla do 16 mm?

N
=

Sprawdzenie obwodu 3-faz.

N
N

Wcigganie przewodu YDY 3x1,5 do stupa

N
w

Utozenie rury dwudzielnej 110 na kabel n.n.

N
S

Wyw6z nadmiaru ziemi do 4 km

N
ol

Montaz zigczy 1ZK 2-01 we wnece stupa + wktadka topikowa Bi-Wtz-6A

N
(o2}

Montaz zlgczy 1ZK 2-02 we wnece stupa

N
~

Oprawy oswietleniowe przykrecane (Swietldwkowe)

N
(o]

Oprawy oswietleniowe Zzarowe bryzgoodporne strugoodporne

29 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - wentylator ze zwloka czasowa

30 | Przygotowanie podioza pod osprzet instalacyjny mocowany na zaprawie cementowej lub gipsowe;j -
wykonanie slepych otworéw w podtozu ceglanym

31 | Puszki instalacyjne podtynkowe pojedyncze o $r.do 60 mm

32 | Puszki instalacyjne podtynkowe o $r.do 80 mm o 4 wylotach

33 | Odgatezniki bryzgoszczelne z tworzywa sztucznego o 4 wylotach przykrecane

34 | Laczniki jednobiegunowe podtynkowe w puszce instalacyjnej
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35 | kaczniki instalacyjne bryzgoszczelne jednobiegunowe

36 |Laczniki schodowe bryzgoszczelne

37 | Przygotowanie podioza pod osprzet instalacyjny mocowany przez przykrecenie do kotkéw
plastykowych osadzonych w podtozu ceglanym

38 | Gniazda instalacyjne wtyczkowe ze stykiem ochronnym bryzgoszczelne 2-biegunowe przykrecane o
obciszalnollci do 16 A i przekroju przewodow do 2.5 mm2

39 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - Przycisk awaryjny wytgcznika prsdu

40 | Przewody uziemiajace z linki LgY 4 mm2

41 | Przewody uziemiajgce i wyrownawcze w budynkach mocowane na wspornikach Cciennych na
podtozu innym niz drewno

42 | Aparaty elektryczne o masie do 2.5 kg - Obudowa ztgcz kontrolnego

43 | Ztacza kontrolne w instalacji odgromowej lub przewodach wyréwnawczych - potaczenie pret-
ptaskownik

44 | Wykucie bruzd dla rur RS47 w cegle

45 | Wykucie bruzd dla rur RKLG28, RS37 w cegle

46 | Zaprawianie bruzd o szerokolIci do 50 mm

47 Rury winidurowe o $r.do 47 mm uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz beton

48 Rury winidurowe o $r.do 37 mm ukfadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz beton

49 | Ukfadanie kabli YKY 4x16 mm2 w rurach, pustakach lub kanatach zamknietych

50 | Przewody kabelkowe YDY 5x10 mm2 wciggane do rur

51 | Przewody kabelkowe YDY 5x6 mm2 wciggane do rur

52 | Wykucie bruzd dla przewodéw wtynkowych w cegle

53 | Zaprawianie bruzd o szerokos$ci do 25 mm

54 Przebijanie otwordow $r. 40 mm o dtugolici do 2 ceg. w Scianach lub stropach z cegty

55 Przebijanie otwordéw $r. 25 mm o diugo(ici do 1 ceg. w $cianach lub stropach z cegly

56 | Konstrukcje wsporcze przykrecane o masie do 1 kg - 2 mocowania

57 | Przewody kabelkowe YTKSY 3x2x0,5 mm uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe

58 | Przewody kabelkowe YDYp 3x1,5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe

59 | Przewody kabelkowe YDYp 3x2,5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe

60 | Przewody kabelkowe YDYp 4x1,5 mm2 uktadane p.t. w gotowych bruzdach w podtozu innym niz
betonowe

61 | Sprawdzenie i pomiar 1-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

62 | Sprawdzenie i pomiar 3-fazowego obwodu elektrycznego niskiego napiecia

63 |Badania i pomiary instalacji uziemiajacej (pierwszy pomiar)

o4 Podtaczenie przewoddw pojedynczych o przekroju zyty do 2.5 mm2 pod zaciski lub bolce

65 | Montaz rozdzielnicy RG 4x24 wraz z wyposazeniem

1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi normami:

PN-87/E-01201 - PN-IEC 61024-1-1
PN-84/E-02033 - PN-1EC 60364-5-523
PN-1EC 60364-1 - PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60050-826 - PN-90/E-05023




- PN-IEC 60364-3

- PN-IEC 60364-4-43
- PN-IEC 60364-4-443
- PN-IEC 60364-4-45
- PN-IEC 60364-4-46
- PN-IEC 60364-4-47
- PN-IEC 60364-4-473
- PN-IEC 60364-4-482
- PN-IEC 60364-5-51
- PN-IEC 60364-5-53
- PN-IEC 60364-5-537
- PN-IEC 60364-5-54
- PN-IEC 60364-5-56
- PN-IEC 60364-6-61
- PN-IEC 60364-7-701
- PN-IEC 61024-1

PN-89/E-05027
PN-89/E-05028
PN-92/E-05031
PN-E-05032/1994
PN-E-05033/1994
PN-87/E-5110/01
PN-87/E-5110/02
PN-87/E-5110/03
PN-87/E-5110/05
PN-92/E-06150/51
PN-82/E-06290
PN-82/E-06291
PN-75/E-06300/13
PN-92/E-08106
PN-1EC 364-1-481/1994
PN-1EC 439-1AC/1994

2. MATERIALY

2.1. Materialy wykorzystywane do wykonania robodt
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu wewngtrznych instalacji elektrycznych wg
zasad niniejszej specyfikacji sa:
- slupy o$wietleniowe stalowe
- fundamenty prefabrykowane
- kable typu YAKY, YKY
- oprawy o$wietleniowe z zrodtem §wiatta sodowym 18W 1 36W
Materialy pomocnicze
- bednarka stalowa ocynkowana,
- $ruby montazowe,
- drobne konstrukcje mocujace

Wszystkie materiaty uzyte do budowy powinny spelnia¢ warunki okre§lone w odpowiednich
normach przedmiotowych, a w przypadku braku normy, powinny odpowiada¢ warunkom
technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

2.2. Warunki dostawy

- przyjecie materiatow (w tym rowniez elementow konstrukcji, urzadzen 1 maszyn) do
magazynu na budowie powinno by¢ poprzedzone jako$ciowym i ilosciowym odbiorem
tych materiatow,

- Przedsigbiorstwo wykonawcze jest zobowiazane dostarcza¢ na budoweg wyroby i
materialy nowe (tzn. nieuzywane). Materialty uzywane moga by¢ stosowane wylacznie
za pisemna zgoda inwestora,

- Parametry techniczne materiatow 1 wyrobow powinny by¢ zgodne z wymaganiami
podanymi w projekcie technicznym 1 powinny odpowiada¢ wymaganiom
obowiazujacych norm panstwowych, przepisow dotyczacych budowy urzadzen
elektrycznych. Jesli w projekcie lub kosztorysie przy okreslonym materiale, wyrobie lub
urzadzeniu podany jest numer katalogowy, to dostarczony na budowg wyrob powinien
Scisle odpowiada¢ opisowi katalogowemu. Materialy i wyroby o zblizonych, lecz nie
identycznych, jak podano w projekcie lub kosztorysie, parametrach mozna zastosowac
na budowie wylacznie za pisemna zgoda projektanta i inwestora,

- materiaty, wyroby i urzadzenia dla ktorych wymaga si¢ swiadectw jakos$ci, np.: aparaty,
kable, urzadzenia prefabrykowane itp., nalezy dostarcza¢ wraz ze §wiadectwami jakosci,
kartami gwarancyjnymi lub protokétami odbioru technicznego,
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urzadzenia dostarczane przez zleceniodawcg, powinny by¢ zaopatrzone w $wiadectwa
jakosci.

3. SPRZET

Urzadzenia pomocnicze, transportowe i ochronne, wykonywane na placu budowy i
stosowane przy robotach elektrycznych powinny odpowiada¢ ogodlnie przyjetym
wymaganiom co do ich jakosci, jak réwniez wytrzymatosci,

w wyjatkowych przypadkach, w pelni usprawiedliwionych mechanicznie, gdy przy
robotach musza by¢ stosowane urzadzenia techniczne o ztozonej konstrukcji, co do
ktorych nie zostalty wydane przepisy dotyczace wykonania tych urzadzen, sposobu ich
stosowania 1 obstugi — wykonawca robdt powinien udostgpni¢ sporzadzona przez
producenta dokumentacje urzadzenia wraz z niezb¢dnymi obliczeniami,

maszyny, urzadzenia 1 sprzet zmechanizowany uzywane na budowie powinny mie¢
ustalone parametry techniczne i powinny by¢ ustawione zgodnie z wymaganiami
producenta oraz stosowane zgodnie z ich przeznaczeniem,

urzadzenia 1 sprz¢t zmechanizowany podlegajace przepisom o dozorze technicznym,
eksploatowane na budowie, powinny mie¢ aktualnie wazne dokumenty uprawniajace do
ich eksploatacji,

nalezy uniemozliwi¢ dostgp do maszyn i urzadzen na miejscu prowadzenia robot
osobom nieuprawnionym do obstugi, a na widocznym miejscu wywiesi¢ odpowiednia
instrukcje. W uzasadnionych przypadkach wymagane jest specjalne przeszkolenie
personelu obstugi oraz strzezenie maszyn i urzadzen przez dozorcow,

uzywane na budowie maszyny i urzadzenia mozna uruchamia¢ dopiero po uprzednim
zbadaniu ich stanu technicznego i1 dziatania. Nalezy je zabezpieczy¢ przed mozliwoscia
uruchomienia przez osoby niepowotane,

przekraczanie parametrow technicznych okreslonych dla maszyn i urzadzen w trakcie
ich pracy na budowie jest zabronione.

4. TRANSPORT I SKEADOWANIE

4.1. Srodki i urzadzenia transportowe powinny byé odpowiednio przystosowane do transportu
materiatow, elementow, konstrukcji, urzadzen itp. niezbednych do wykonywania danego
rodzaju robot elektrycznych. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ przemieszczane
przedmioty w sposob zapobiegajacy ich uszkodzeniu.

4.2. Zaleca si¢ dostarczanie urzadzen i1 ich konstrukcji oraz aparatdéw na stanowiska montazu
bezposrednio przed montazem, w celu uniknigcia dodatkowego transportu wewngtrznego z
magazynu budowy. Dotyczy to szczegdlnie duzych i cigzkich elementow.

4.3. Transport kabli nalezy wykonywa¢ z zachowaniem nastgpujacych warunkow:

kable nalezy przewozi¢ na bgbnach; dopuszcza sig¢ przewozenie kabli w kregach, jezeli
masa kregu nie przekracza 80 kg, a temperatura otoczenia nie jest nizsza niz +4°C, przy
czym wewngtrzna Srednica krggu nie powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna Srednica
zewngtrzna kabla,

zaleca si¢ przewozenie bgbnow z kablami na specjalnych przyczepach; dopuszcza si¢
przewozenie begbndéw z kablami a skrzyniach samochodow cigzarowych lub w
przyczepach,

begbny z kablami przewozone w skrzyniach samochodéw powinny by¢ ustawione na
krawedziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a tarcze begbndéw powinny by¢ przymocowane do
dna skrzyni samochodu tak, aby bgbny nie mogty si¢ przetaczaé; stawianie bgbnow z
kablami w skrzyni samochodu ptasko (0§ bgbna w pionie) jest zabronione; kregi kabla
nalezy uktada¢ poziomo (ptasko),

zabronione jest przebywanie 0sob w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bgbna z
kablami.
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- Umieszczanie 1 zdejmowanie bgbnow z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sig
wykonywa¢ za pomoca zurawia; swobodne staczanie bgbnow z kablami ze skrzyni
samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

4.4 Materiaty, aparaty, urzadzenia 1 maszyny elektryczne nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych przystosowanych do tego celu, suchych, przewietrzanych, i
dobrze o$wietlonych.

4.5 Ksztaltowniki stalowe o wigkszych przekrojach i niektére materialy budowlane mozna
sktadowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia
mechaniczne, dziatanie korozji (przy odpowiednim zabezpieczeniu).

4.6.Prefabrykaty betonowe (zelbetowe), takie jak: stupy energetyczne i oswietleniowe, szczudta
itp. mozna magazynowaé na placach skladowych poziomo obok siebie, na przemian
grubszymi 1 cienszymi koncami, na drewnianych przektadkach odlegltych co 1/5 dlugosci
stupa, w 2 lub 3 warstwach.

4.7.Przy sktadowaniu poszczegolnych materialdéw nalezy przestrzega¢ nastepujacych wymagan:

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowa¢ w pomieszczeniach suchych, w
oddzielnych dla kazdego wymiaru przegrodach — w wiazkach w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne stalowe nalezy sktadowaé¢ w pomieszczeniach suchych, w oddzielnych
dla kazdego wymiaru przegrodach — w wiazkach, w pozycji pionowej,

- rury instalacyjne sztywne, z tworzywa sztucznego nalezy przechowywaé w
pomieszczeniach zamknigtych o temperaturze nie nizszej niz -15°C i nie wyzszej niz
+25°C w pozycji pionowej, w wiazkach odpowiednio gesto wiazanych (dla unikniecia
wyboczenia), z dala od urzadzen grzewczych,

- rury instalacyjne karbowane z tworzywa sztucznego nalezy przechowywac analogicznie
j-w. lecz w kregach zwijanych zwiazanych sznurkiem co najmniej w trzech miejscach;
kregi w liczbie nie wigkszej niz 10 moga by¢ ukladane jeden na drugim,

- przewody izolowane i taSmy izolacyjne nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach
suchych 1 chtodnych,

- sktadowanie kabli i osprzgtu powinno by¢ zgodne z nastgpujacymi warunkami:

a) kable w czasie sktadowania powinny znajdowaé si¢ na begbnach; dopuszcza sig
sktadowanie krotkich odcinkéw kabla w kregach,

b) bebny z kablami powinny by¢ umieszczone na utwardzonych podiozach; bebny
powinny by¢ ustawione na krawedziach tarcz (o$ bgbna pozioma), a kregi utozone
poziomo (ptasko),

C) osprzg¢t kablowy powinien by¢ skladowany w pomieszczeniach; zaleca sig
skladowanie zestawow montazowych z tasm elektroizolacyjnych oraz z rur
termokurczliwych w pomieszczeniach o temperaturze +20°C,

- silniki elektryczne, pradnice, transformatory suche, spawarki itp., nalezy sktadowa¢ w
pomieszczeniach suchych i1 ogrzewanych, zabezpieczonych od kurzu, na podtodze lub
drewnianych podktadach; mozna przechowywac na placach bez zadaszenia, wymagaja
one jednak okresowego sprawdzania oleju (niebezpieczenstwo wycieku oleju),

- wyroby metalowe i drobniejsze stalowe wyroby hutnicze, jak druty, liny, cienkie blachy,
drobne ksztattowniki itp., nalezy skladowaé w pomieszczeniach suchych, z
odpowiednim zabezpieczeniem przed dzialaniem korozji,

- cement i gips w workach papierowych nalezy skltadowa¢ w pomieszczeniach suchych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i1 wilgocia; nalezy zwraca¢ uwage na
okres zdolnos$ci wiagzania cementu i gipsu, ktory jest stosunkowo krotki, szczegdtowe
warunki sa podane w odno$nych normach panstwowych,

- prefabrykaty betonowe (zelbetonowe), takie jak: stupy energetyczne i o$wietleniowe,
szczudla itp. Mozna magazynowa¢ na placu sktadowym poziomo obok siebie, na
przemian grubszymi i cienszymi koncami, na drewnianych przekltadkach odlegtych co
1/5 dtugosci stupa, w 2 lub 3 warstwach.



5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Roboty przygotowawcze
5.1.1. Trasowanie:
- wszystkie trasy linii powinny by¢ wytyczane przez uprawnionego geodete,

5.2. Roboty montazowe

5.3. Ukladanie kabli zasilajacych
5.3.1. Dobér kabli i osprzetu:
- rodzaje kabli, osprzetu i materialbw pomocniczych zastosowanych do budowy linii
powinny by¢ zgodne z podanymi w projekcie
- zastosowanie do budowy linii innych rodzajéw kabli i osprzgtu niz wymienione w
projekcie dopuszczalne jest jedynie pod warunkiem wprowadzenia do projektu linii
zmian, uzgodnionych w obowiazujacym trybie z inwestorem.

5.3.2. Wykopy, rowy

- szeroko$¢ rowu na dnie nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4 m.

- zmiang kierunku rowu nalezy wykonywac po tuku, z tym ze minimalne promienie tukéw
nie powinny by¢ mniejsze niz minimalne promienie zgigcia danego typu kabla,

- glebokos$¢ rowu powinna by¢ taka, aby po uwzglednieniu warstwy piasku (0,1 m) oraz
srednicy kabla lub wiazki kabli odleglos¢ gornej powierzchni kabla do powierzchni
gruntu wynosita co najmniej:

- 0,6 m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 1 kV utozonych pod chodnikiem,
przeznaczonych do o$wietlenia ulicznego, do zasilania pod$wietlonych znakow
drogowych i sygnalizacji ruchu ulicznego,

- 0,7 m w przypadku pozostatych kabli o napigciu znamionowym do 1 kV,

- 0,8 m w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, lecz nie
przekraczajacym 15 kV,

- 0,9 m w przypadku kabli o napigciu znamionowym do 15 kV ulozonych w ziemi na
uzytkach rolnych,

- 1,0 m w przypadku kabli o napigciu znamionowym wyzszym niz 15 kV.

Jednocze$nie wymaga si¢, by minimalne promienie tukéw nie byly mniejsze niz:
- 0,5 m dla kabli o izolacji i powtoce z PCV o napigciu do 1 kV,
- 1,0 m dla kabli pozostatych o napigciu do 15 kV,
1,5 m dla kabli o napigciu do 30 kV.

Wykopy w miejscach dostgpnych dla oséb nie zatrudnionych przy robotach nalezy
zabezpieczy¢ porgczami ochronnymi zaopatrzonymi w napis ,,Osobom postronnym wstep
wzbroniony”, a w nocy czerwonymi S$wiatltami ostrzegawczym. Porgcze powinny by¢
umieszczone na wysokosci 1,1 m ponad terenem 1 ustawione w odlegtosci nie mniejszej niz 1,0
m od krawedzi wykopu. W sytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczenstwa wykop nalezy
szczelnie przykry¢ balami.

Przejscia dla pieszych powinny by¢ wyznaczone w miejscach zapewniajacych
bezpieczenstwo. W miejscach przejs¢ przez rowy nalezy wykona¢ pomosty o szerokosci
dostosowanej do intensywnosci ruchu, jednak nie mniejszej niz 0,75 m dla ruchu
jednokierunkowego i 1,2 m dla ruchu dwustronnego. Przejscia powinny by¢ zabezpieczone
bariera skladajaca si¢ z deski krawegznikowej o wysokosci 0,15 m 1 porgczy ochronnej
umieszczonej na wysokosci 1,1 m. Wolna przestrzen miedzy deska kraweznikowa a porecza
powinna by¢ zaopatrzona w skuteczne zabezpieczenie pracownikoéw lub przechodniow.



5.3.3.

5.3.4.

Ukladanie kabli

w gruntach piaszczystych kable nalezy uktada¢ na dnie wykopu 1 zasypywaé do
wypetnienia wykopu gruntem rodzimym,

w gruntach nie piaszczystych kable nalezy uktada¢ na warstwie piasku o grubosci 0,1 m,
umieszczonej na dnie wykopu i zasypywaé warstwa piasku, tak aby grubos¢ tej warstwy
nad kablem (lub nad obrysem wiazki kabli) wynosita 0,1 m, a pozostata cz¢s¢ wykopu
nalezy wypetni¢ gruntem rodzimym (miejscowym),

w gruntach innych niz piaszczyste kable mozna uktada¢ w gruncie rodzimym (bez
warstw piasku) po uzyskaniu odpowiedniego dopuszczenia,

zaleca si¢ ubijanie gruntu w wykopie (np. za pomoca wibratoréw),

kable powinny by¢ ulozone w rowie w jednej warstwie. Dopuszcza si¢ uktadanie kabli w
dwoch lub kilku warstwach na zamknigtym terenie zaktadu przemystowego. Odleglosé
pionowa w $wietle pomigdzy poszczegdlnymi warstwami kabli powinna wynosi¢ co
najmniej 0,15 m,

glebokos¢ utozenia kabli podano w punkcie 5.4.2.,

kable powinny by¢ utozone w wykopie linia falista z zapasem wystarczajacym do
skompensowania mozliwych przesunig¢ gruntu, nie mniejszym niz 1% dlugosci
wykopu. Po obydwu stronach muf zaleca si¢ zostawienie zapasow kabla (np. potpgtla),
tacznie nie mniejszych niz:

4 m dla kabli o izolacji papierowej lub z tworzyw sztucznych o napigciu 15 — 30 kV,

3 m dla pozostatych kabli.

kable jednozytowe ukladane w wiazkach nalezy taczy¢ ze soba opaskami w
odlegtosciach nie przekraczajacych 2,5 m,

kable uktadane na skarpach i w terenach gorzystych — na stokach — powinny by¢
skutecznie zabezpieczone przed dziataniem naprezen rozciagajacych za pomoca
uchwytow zwiazanych z podtozem. Odleglosci pomigdzy uchwytami powinny by¢
zgodne z okreslonymi w projekcie linii, z uwzglednieniem kata nachylenia terenu 1 masy
kabla,

zaleca si¢ uktadac kable niezwltocznie po wykonani wykopu, doprowadzaé¢ do szybkiego
odbioru robot ulegajacych zakryciu i mozliwie szybko zasypywa¢ wykop.

Skrzyzowania i zblizenia kabli mi¢dzy sob3 i innymi urzadzeniami podziemnymi
przy skrzyzowaniu kabli z drogami, ulicami, torami kolejowymi i wodnymi, innymi
kablami oraz urzadzeniami podziemnymi zaleca si¢ zachowanie zasady krzyzowania
pod katem zblizony do 90° w stosunku do osi urzadzenia, z ktérym sie kabel krzyzuje i w
miar¢ mozliwo$ci w najwigkszym jego miejscu,

kazdy z krzyzujacych si¢ kabli, utozony bezposrednio w ziemi, nalezy chroni¢ przed
uszkodzeniem w miejscu skrzyzowania i na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Ochrong¢ te¢ moze stanowi¢ podwojna warstwa cegiel utozonych nad
kablem pracujacym w sieci na napigcie znamionowe nie przekraczajace 1 kV, jezeli
kable te naleza do jednego zaktadu. Kable pracujace w sieci na napigcie znamionowe
przekraczajace 1 kV lub nalezace do réznych zakladow nalezy zabezpieczy¢ ostona
otaczajaca,

najmniejsze dopuszczalne odlegtosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach
podano w ponizszej tabeli. Odleglos¢ przy =zblizeniach mozna zmniejszy¢ pod
warunkiem zastosowania odpowiednich oston otwartych lub otaczajacych,



L.p. | Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsza  dopuszczalna | Najmniejsza  dopuszczalna
odleglos¢  pionowa  przy | odleglo§¢ pozioma  przy
skrzyzowaniu [m] zblizeniu [m]
1 |Kabli elektroenergetycznych na napigcie 0,250 0,100

znamionowe sieci do 1 kV z kablami tego samego
rodzaju lub sygnalizacyjnymi

2 | Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych do 0,250 Moga si¢ stykac
zasilania urzadzen o§wietleniowych z kablami tego
samego rodzaju

3 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie 0,500 0,100
znamionowe sieci do 1 kV z kablami
elektroenergetycznymi na napigcie znamionowe
sieci wyzsze niz 1 kV

4 | Kabli elektroenergetycznych na napigcie 0,500 0,100
znamionowe sieci wyzsze niz 1 kV 1 nie
przekraczajace 10 kV z kablami tego samego

rodzaju
5 | Kable elektroenergetyczne na napigcie znamionowe 0,500 0,250
sieci wyzsze niz 10 kV z kablami tego samego
rodzaju
6 | Kable elektroenergetyczne z kablami 0,500 0,500
telekomunikacyjnymi
7 | Kable réznych uzytkownikow 0,500 0,500
8 | Kabli z mufami sasiednich kabli Nie powinny si¢ krzyzowaé 0,250

- przy skrzyzowaniu kabli z rurociagami podziemnymi zaleca si¢ ukladanie kabli nad
rurociggami. Jezeli kabel utozono pod rurociagiem, to miejsce skrzyzowania nalezy
oznakowaé, np. przez ulozenie nieprzerwanego ciagu cegiel lub folii ochronnej z
tworzywa sztucznego nad rurociagiem na dtugosci po 0,5 m w obie strony od miejsca
skrzyzowania,

- przy skrzyzowaniu kabli z drogami kable nalezy chroni¢ mechanicznie wytrzymatymi
rurami, blokami betonowymi lub uktada¢ w specjalnych kanatach,

- przy skrzyzowaniu kabli z drogami wolno wykorzystywa¢ przepusty drogowe w czgsci
nie zalewanej woda. Kable nalezy wtedy chroni¢ ostong otaczajaca,

- najmniejsza odleglos$¢ pionowa migdzy gérna czgscia ostony kabla a dolng powierzchnia
trwatego podtoza drogi powinna wynosi¢ co najmniej 0,2 m, odlegtos¢ zas od gornej
powierzchni drogi nie powinna by¢ mniejsza niz 1,0 m,

- odlegtos¢ miedzy gérna czescia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego powinna
wynosi¢ co najmniej 0,5 m,

- przy skrzyzowaniu kabli z torami kolejowymi kable nalezy chroni¢ stosujac
mechanicznie wytrzymate rury lub bloki betonowe; zaleca si¢ stosowanie rur stalowych.
Mozna wykorzystywac przepusty drogowe w czgsci nie zalewanej woda, przy czym
kable muszg by¢ chronione od uszkodzen mechanicznych.

5.4. Montaz stupow oswietleniowych
Zgodnie z warunkami technicznymi oraz wytycznymi inwestora odcinek drogi

objety projektem o$wietlony zostanie za pomoca opraw sodowych zamontowanych na stupach
stalowych ocynkowanych o wys. 9 m.
Zaprojektowano stupy jednoramienne firmy o wys. 9,0m. Na stupach zamontowane bgda
oprawy — naswietlacze - wyposazone w metalohalogenkowe zrodia $swiatta o mocy 250 W.
Stupy ustawione beda na prefabrykowanych fundamentach betonowych wyposazonych w otwor
do wprowadzenia kabli. We wnekach stupoéw potaczenia kabli wykonane beda za pomoca ztaczy
I1ZK.

Wraz z kablem ulozona zostanie taSma stalowa ocynkowna 25x4. Tasmg potaczy¢ z
zaciskami ochronnymi stupow.
Rezystancja uziomu ochronnikow — R < 10Q2.
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5.5. Ochrona przeciwporazeniowa

5.6

przewody ochronne (uziemiajace, sieci ochronnej i wyréwnawczej) przylaczone do
statych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotow metalowych nalezy
uktada¢ w sposob staty,

przewody ochronne utozone w sposob staly nalezy wykona¢ z miedzi, aluminium lub
stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga
one by¢ zylta przewodu wielozylowego lub oddzielnym przewodem jednozytowym,

w przypadku stosowania szyny wyréwnawczej nalezy przylaczy¢ do niej czesci
metalowe konstrukcji, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do
budynku przewody uziemiajace polaczone z uziomami sztucznymi 1 naturalnymi,
przytaczenia przewodow ochronnych nalezy wykonywaé za pomoca spawania lub za
pomoca obejmek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk przytaczeniowy,

przewod neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowac
barwa jasnoniebieska; przewody ochronne winny by¢ oznakowane barwa zotto —
zielona.

Proby montazowe

Po zakonczeniu robdt nalezy przeprowadzi¢ proby montazowe obejmujace badania i
pomiary. Zakres préb montazowych nalezy uzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych prob montazowych obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji,

pomiar kabli zasilajacych,

pomiar ochrony przeciwporazeniowej,

pomiar instalacji uziemiajacej,

pomiar natgzenia o§wietlenia.

Z préb montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.

5.7 Roboty elektryczne wewnetrzne
5.7.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Przy wykonywaniu robdt zwiazanych z instalacjami elektrycznymi nalezy przestrzegaé
ogolnych zasad, a w szczegdlnosci:

nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczenie odbiornikow 1-fazowych,

tablice z aparatami zabezpieczajacymi nalezy usytuowac w taki sposob, aby zapewnic:

- fatwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob,

mocowanie puszek w §cianach 1 gniazd wtyczkowych powinno zapewni¢ niezbgdna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda,

gniazda wtyczkowe 1 taczniki nalezy instalowa¢ w sposob nie kolidujacy z
wyposazeniem pomieszczenia,

w tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z
uwzglednieniem przestrzeni ochronnych,

polozenie tacznikoéw klawiszowych nalezy przyjmowac tak, aby w calym pomieszczeniu
bylto jednakowe,

pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowaé tak, aby styk
ten wystgpowat u gory,

przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny — do prawego
bieguna.
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5.7.2. Trasowanie:

5.7.3

5.7.4.

Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcj¢ budynku oraz zapewniajac
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i
dostepna dla prawidlowej konserwacji i remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegala
w liniach poziomych i pionowych.

Kucie bruzd:

jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykonaé przy
montazu instalacji,

bruzdy nalezy dostosowac do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku,
przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos$¢ bruzdy powinna by¢
taka, aby odstgpy migdzy rurami wynosity nie mniej niz 5 mm,

rury zaleca si¢ uktada¢ jednowarstwowo, zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich
$ciankach dziatowych w sposéb ostabiajacy ich konstrukcje,

zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno
— budowlanych,

przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cata rura powinna
by¢ pokryta tynkiem,

przebicia przez $ciany nalezy wykonywaé w taki sposob, aby rur¢ mozna bylo wyginaé
tagodnymi tukami, o promieniu nie mniejszym od wartosci podanych w punkcie 5.3.1.,
rury w podlodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi (stropu), ale
w taki sposob, aby nie byly narazone na naprgzenia mechaniczne. Moga by¢ one
réwniez zatapiane w warstwie wyrownawczej podtogi.

Mocowanie puszek p/t

Puszki powinny by¢ osadzone na takiej gtebokos$ci, aby ich gorna (zewngtrzna) krawedz
po otynkowaniu $ciany byta zréwnana z tynkiem.

5.7.5. Przebicia przez Sciany i stropy:

5.7.6.

wszystkie przejScia obwodoéw instalacji elektrycznych przez S$ciany, stropy itp.
(wewnatrz budynku)musza by¢ chronione przed uszkodzeniami,

przejscia wymienione wyzej nalezy wykona¢ w przepustach rurowych,

przej$cia pomigdzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny by¢ wykonywane
W sposob szczelny, zapewniajacy nieprzedostawaniu si¢ wyziewow,

obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podlogi musza by¢ chronione do
wysokosci bezpiecznej przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed
uszkodzeniem mechanicznym mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych,
ksztaltowniki, korytka blaszane itp.

Roboty instalacyjno — montazowe

Prowadzenie instalacji i rozmieszczenie urzadzen elektrycznych w budynku powinno
zapewniac¢ bezkolizyjnos$¢ z innymi instalacjami w zakresie odlegto$ci i ich wzajemnego
usytuowania. Gtéwne ciagi instalacji uktada¢ zgodnie z dokumentacja. Instalacje uktadac
w rurkach oraz pod tynkiem. Do wyposazenia technicznego budynku oprocz instalacji
elektrycznej zalicza si¢ instalacje cieptej 1 zimnej wody, klimatyzacji, wentylacji,
kanalizacji, piorunochronna, telekomunikacyjna. Pomigdzy tymi instalacjami oraz
towarzyszacymi urzadzeniami istnieja pewne zalezno$ci, a takze 1 powiazania, ktore
musza by¢ uwzglednione w trakcie projektowania budowy, modernizacji badz remontu.
W pierwsze] kolejnosci chodzi o takie prowadzenie poszczegdlnych instalacji 1
lokalizacj¢ urzadzen, aby wykluczy¢ lub zmniejszy¢ do minimum negatywne wzajemne
oddzialywanie oraz niekorzystny wptyw na otoczenie budynku. Mogace wystapi¢ w
budynku anormalne stany instalacji elektrycznej i wspotpracujacych z nig urzadzen, takie
jak zwarcia, przeciazenia i przerwy w obwodach cz¢sto prowadza do powstania zagrozen.
Zagrozenia te przejawiaja si¢ na przyklad w osiaganiu przez fragmenty instalacji i
urzadzen podwyzszonych temperatur lub pojawieniu si¢ iskrzenia, ktére w konsekwencji
moga stac si¢ przyczyna pozaru.
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Z kolei inne niz elektryczne, wymienione wyzej instalacje powinny by¢ tak prowadzone,
aby czynnosci przy ich konserwacji badz wymianie nie prowadzily do uszkodzen
instalacji 1 urzadzen elektrycznych, gdyz grozi to porazeniem osdéb wykonujacych te
czynnosci. Chodzi tu gléwnie o zapewnienie takich odleglo$ci pomigdzy instalacjami,
aby mozna bylo swobodnie i bezpiecznie operowaé narzedziami niezbgdnymi do
prowadzenia zabiegdw konserwacyjnych i remontowych.

Wewngetrzne linie zasilajace prowadzi¢ w rurach (w ciagach pionowych) oraz w rurach

instalacyjnych p/t przy podejsciach do tablic na parterze i pigtrze. Poszczegdlne obwody

rozprowadza¢ pod tynkiem. Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych

wtynkowych pod warunkiem pokrycia ich warstwa co najmniej 5 mm. W instalacji

umieszczonej na tynku, rury, listwy badz same przewody mocowac¢ na powierzchni Scian

1 stropOw juz wczesniej otynkowanych.

Ukladanie rur i osadzanie puszek

1. Rury nalezy uktada¢ i mocowa¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

2. Luki z rur sztywnych nalezy wykonywaé przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Najmniejszy dopuszczalny promien tuku
powinien wynosic:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Promien tuku, mm 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 350

Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej

srednicy rury.

3. Laczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca polaczen jednokielichowych lub zlaczek
dwukielichowych. Najmniejsza dlugo$¢ potaczenia jednokielichowego powinna
wynosic¢:

Srednica znamionowa rury, mm 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47
Dhugo$¢ kielicha, mm 35|13 |40 | 45| 50 | 60

4. Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gbérna (zewngtrzna)
krawedZ po otynkowaniu Sciany byla zréwnana z tynkiem. Przed zainstalowaniem
nalezy w puszce wycia¢ wymagang liczbe otworow dostosowanych do $rednicy
wprowadzonych rur.

5. Koniec rury powinien wchodzi¢ do $rodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Mocowanie puszek n/t

Puszki nalezy osadza¢ na $cianach w sposob trwaly za pomoca kotkow rozporowych lub

klejenia. Na $cianach drewnianych puszki nalezy mocowaé za pomoca wkretow do

drewna. Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi. Mozliwe
jest stosowanie puszek i sprzgtu instalacyjnego jak dla instalacji podtynkowej w sposob

podany w punkcie 5.3.1.

5.7.9. Mocowanie listew i kanalow instalacyjnych

Listwy 1 kanaly instalacyjne nalezy mocowa¢ do podiloza za pomoca kotkéw
rozporowych lub klejenia. Na $cianach drewnianych listwy nalezy mocowac za pomoca
wkretéw do drewna.

5.7.10. Mocowanie korytek kablowych

Konstrukcje wsporcze powinny by¢ zamocowane do podioza w sposéb trwaly,
uwzgledniajacy warunki lokalne i technologiczne w jakich dana instalacja begdzie
pracowac. Mocowanie korytek lub drabinek kablowych wykona¢ zgodnie z projektem i
odpowiednimi instrukcjami.

5.7.11. Wciaganie przewodow do rur
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Do wecze$niej ulozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej,
nalezy wciagna¢ przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej
strony kulka, a z drugiej uszkiem.

Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnietymi w nie przewodami.

5.7.12. Ukladanie przewodow w listwach i kanalach instalacyjnych

w listwach instalacyjnych mozna uktada¢ przewody jednozytowe i wielozytowe,

w jednym kanale listwy nalezy uktada¢ nie wigcej niz dwa obwody przewodow
jednozytowych,

po ulozeniu i podiaczeniu oraz zabezpieczeniu przewodow przed wypadnigciem nalezy
listwy zamkna¢ pokrywami.

5.7.13. Ukladanie przewodow na korytkach i drabinkach

Przewody moga by¢ uktadane pionowo, badz poziomo luzem lub mocowane pojedynczo

paskami.
5.7.14. Ukladanie i mocowanie przewodéw wtynkowych:

instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢
stosowanie przewodow wielozylowych ptaskich,

na podtozu z drewna lub innych materialtow palnych mozna uktada¢ przewody na
warstwie zaprawy murarskiej grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od
sciany. Przewody majace dwie warstwy izolacji, t.j. izolacje kazdej zyly oraz wspolna
powloke, mozna uktada¢ bezposrednio na podiozu drewnianym lub z innego materialu
palnego, jezeli zabezpieczenie obwodu wynosi nie wigcej niz 16 A,

przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dilugosci niezbedna do
wykonania potaczen. Przewdd neutralny powinien by¢é nieco dluzszy niz przewody
fazowe,

zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy
przecia¢ wzdluz mostki pomigdzy zytami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji,

podioze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gtadkie,

przewody nalezy mocowaé¢ do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rowniez
mocowanie za pomoca gwozdzikéw wbijanych w mostek przewodu,

mocowanie klamerkami lub gwozdzikami nalezy wykonywa¢ w odstgpach okoto 50 cm,
wbijajac je tak, aby nie uszkodzi¢ izolacji zyt 1 przewodu. Zabrania si¢ zaginania
gwozdzikow na przewodzie,

do puszek nalezy wprowadzac tylko te przewody, ktére wymagaja taczenia w puszce;
pozostate przewody nalezy prowadzi¢ obok puszki,

przed tynkowaniem konce przewoddéw nalezy zwina¢ w luzny krazek 1 wltozy¢ do
puszek, a puszki zakry¢ pokrywami lub w inny sposob zabezpieczy¢ je przed
zatynkowaniem,

zabrania si¢ ukladania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej
podiogi, w ztaczach ptyt itp. bez stosowania oston w postaci rur.

5.7.15. Montaz osprz¢tu instalacyjnego

Osprzet instalacyjny nalezy montowa¢ do podtoza w sposob trwaly zapewniajacy mocne
I bezpieczne jego osadzenie,

5.7.16. Montaz opraw oswietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw zwieszakowych nalezy montowac przez:
wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,

Nie dopuszcza si¢ mocowania hakow za pomoca kolkéw rozporowych z tworzywa
sztucznego. Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwi¢ ruch wahadlowy
oprawy. Przewody opraw os$wietleniowych nalezy taczy¢ z przewodami wypustow za
pomoca ztaczy §wiecznikowych

5.7.17. Montaz i instalowanie aparatow i rozdzielnic
- rozdzielnice 1 tablice rozdzielcze moga by¢ instalowane jako wolnostojace, wngkowe,
natynkowe,



14

przed przystapieniem do montazu urzadzen przykrgcanych na konstrukcjach wsporczych
dostarczanych oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowa¢ do podtoza w sposodb podany
w dokumentacji,

w przypadku mocowania konstrukcji za pomoca kotew osadzonych w betonie montaz
urzadzen na takich konstrukcjach mozna wykona¢ po stwardnieniu betonu,

5.7.18. Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenia przewodow nalezy wykonywaé w
sprzecie 1 osprzecie instalacyjnym 1 w odbiornikach. Nie wolno stosowaé potaczen
skrecanych,

w przypadku gdy odbiorniki elektryczne maja wyprowadzone fabrycznie na zewnatrz
przewody, a samo ich przylaczenie do instalacji nie zostalo opracowane w projekcie,
sposob  przytaczenia nalezy uzgodni¢ z projektantem lub kompetentnym
przedstawicielem inwestora,

przewody musza by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i
dodatkowe naprezenia,

do danego zacisku nalezy przylaczaé¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w
liczbie, do jakich zacisk ten jest przystosowany,

w przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przytaczane za pomoca
oczek, pomigdzy oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac sig
podktadki metalowe, zabezpieczone przed korozja w sposodb umozliwiajacy przeplyw
pradu,

dlugos$¢ odizolowanej zyty przewodu powinna zapewni¢ prawidtowe przytaczenie,
zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. W przypadku stosowania zyt ocynkowanych proces czyszczenia nie
powinien uszkadza¢ warstwy cyny,

konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linek)powinny by¢
zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami lub ocynkowane (zaleca si¢ stosowanie takich
tulejek zamiast cynowania).

5.7.19. Podejscia do odbiornikow

podejscia instalacji elektrycznych do odbiornikow nalezy wykona¢ w miejscach

bezkolizyjnych, bezpiecznych oraz w sposob estetyczny,

podejscia od przewoddéw ulozonych w podlodze nalezy wykonywaé¢ w rurach stalowych,

zamocowanych pod powierzchnia podiogi, albo w specjalnie do tego celu

przewidzianych kanatach. Rury 1 kanaly musza spelnia¢ odpowiednie warunki

wytrzymatosciowe 1 by¢ wyprowadzone ponad podtoge do wysokosci koniecznej dla

danego odbiornika,

podejscia w gore od przewodow utozonych pod stropami moga by¢ wykonane tak jak

cala instalacja, lecz samo podejscie przez strop nalezy wykonaé¢ zgodnie z punktem

5.24.,

podejscia zwieszakowe stosuje si¢ w przypadkach zasilania odbiornikéw od gory.

Podejscia tego rodzaju stosuje si¢ najczesciej do:

- opraw o$wietleniowych,

- odbiornikow zasilanych przewodami szynowymi, na drabinkach kablowych, w
korytkach kablowych itp.,

Podejscia zwieszakowe nalezy wykonywac jako sztywne lub elastyczne, w zaleznos$ci od

warunkéw technologicznych i rodzaju wykonywanej instalacji,

do odbiornikéw zamocowanych na S$cianach, stropach lub konstrukcjach podejscia

nalezy wykonywa¢ przewodami utoZzonymi na tych $cianach, stropach lub konstrukcjach

budowlanych, a takze na innego rodzaju podtozach, np. ksztaltowniki, korytka, drabinki

kablowe itp.

5.7.20. Przylaczanie odbiornikow
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miejsca potaczen zyt przewodow z zaciskami odbiornikoéw powinny by¢ doktadnie

oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢ wykonane w sposoéb pewny pod wzgledem

elektrycznym i1 mechanicznym oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i

korozja,

bez wzgledu na rodzaj instalacji, przytaczenia odbiornikéw sa wykonywane w zasadzie

jednakowo, z tym ze dziela si¢ na dwa rodzaje:

a) przylaczenie sztywne,

b) przylaczenie elastyczne,

przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych wprowadzonych

bezposrednio do odbiornikow oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Wykonuje si¢

je do odbiornikoéw stalych, zamocowanych do podloza i nie ulegajacych zadnym

przesunigciom,

przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sa narazone na drgania o duzej

amplitudzie lub przystosowane sa do przesunig¢ 1 przemieszczen. Przylaczenia te nalezy

wykonywac:

a) przewodami izolowanymi wielozytowymi gigtkimi lub oponowymi,

b) przewodami izolowanymi jednozylowymi gigtkimi w rurach elastycznych,

C) przewodami izolowanymi wielozytlowymi gigtkimi lub oponowymi w rurach
elastycznych,

przewody wychodzace z rur powinny by¢ zabezpieczone przed mechanicznymi

uszkodzeniami izolacji, np. przez zatozenie tulejek izolacyjnych,

w miejscach narazonych na uszkodzenia mechaniczne przewody doprowadzone do

odbiornikéw musza by¢ chronione.

5.8 Ochrona przeciwporazeniowa

przewody ochronne (zerujace, uziemiajace, sieci ochronnej i1 wyrdwnawczej)
przylaczone do stalych urzadzen elektrycznych lub do nieruchomych przedmiotéw
metalowych nalezy uktada¢ w sposob staty,

przewody ochronne utoZzone w sposob staty nalezy wykona¢ z miedzi, aluminium lub
stali. Przewody ochronne do urzadzen ruchomych powinny by¢ wielodrutowe. Moga one
by¢ zylta przewodu wielozytowego lub oddzielnym przewodem jednozylowym,

w przypadku stosowania szyny wyroOwnawczej nalezy przytaczy¢ do niej czeSci
metalowe konstrukcji, uziemione przewody neutralne oraz wszystkie wprowadzone do
budynku przewody uziemiajace potaczone z uziomami sztucznymi i naturalnymi,
przylaczenia przewoddéw ochronnych nalezy wykonywaé za pomoca spawania lub za
pomoca obejmek dwusrubowych zaopatrzonych w zacisk przytaczeniowy,

przewod neutralny oraz przewod uziemiajacy uziemienia roboczego nalezy oznakowad
barwa jasnoniebieska; przewody ochronne winny by¢ oznakowane barwa zotto —
zielona.

5.9. Ochrona odgromowa

Nie dotyczy przedmiotowego obiektu

5.10. Proby montazowe

Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ proéby montazowe obejmujace badania i
pomiary. Zakres prob montazowych nalezy wuzgodni¢ z inwestorem. Zakres
podstawowych prob montazowych obejmuje:

pomiar rezystancji izolacji instalacji,

pomiar rezystancji izolacji odbiornikow,

pomiar kabli zasilajacych,

pomiar ochrony przeciwporazeniowe;j,

pomiar instalacji odgromowej, uziemiajacej,

pomiar natgzenia o§wietlenia.

Z prob montazowych nalezy sporzadzi¢ protokot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ochrona przeciwporazeniowa i przeciwprzepigciowa

Dodatkowej ochronie przeciwporazeniowej podlegaja:

- shup istniejacej linii napowietrznej n.n. (ochrona projektowane;j linii kablowej)

- oprawy o$wietleniowe klasy I w obudowie metalowe;,
Przewody ochronne nalezy przylacza¢ do zaciskdw sSrubowych specjalnie do tego celu
przewidzianych. Przewody uziemiajace i uziomy nalezy zabezpieczy¢ przed korozja.

6.2. Kontrola materialow.
Wykonawca zobowiazany jest do sprawdzenia daty produkcji, daty przydatnosci do
stosowania, stanu opakowan oraz wlasciwego przechowywania materiatow.
Gdy jako$¢ zastosowanego materialu lub wykonanej roboty budzi watpliwosci, Inzynier
moze podda¢ je kontrolnemu badaniu w pelnym zakresie. W przypadku negatywnego
wyniku tego badania, koszty z tym zwiazane obciazaja Wykonawce.

6.3. BHP i ochrona srodowiska.
W miejscach roboczych, jak réwniez w miejscach sktadowania, musza by¢ umieszczone
napisy ostrzegawcze p.poz. Robotnicy powinni by¢ poinstruowani o niebezpieczenstwie
palenia ognia i papierosOw w poblizu wykonywanych prac.

7. OBMIAR ROBOT
Obmiar robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres robot wykonanych zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacja techniczna, w ustalonych jednostkach. Ksiazka obmiaréw stanowi
dokument pozwalajacy na rzeczywisty obmiar robot budowlanych. Obmiaru wykonanych
robot dokonuje w sposob ciagly kierownik budowy.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Odbior frontu robot
Przed przystapieniem do robot w terenie wykonawca robot powinien dokona¢ odbioru trasy.
Stan robdt budowlanych 1 wykonczeniowych w budynkach zwiazanych z instalacjami
oswietlenia zewnetrznego powinien by¢ taki, aby roboty elektryczne mozna bylo prowadzi¢
bez narazenia instalacji na uszkodzenia, a pracownikéw na wypadki przy pracy.
8.2. Odbiory mi¢dzyoperacyjne.
Odbiorom migdzyoperacyjnym podlegaja:
- rowy kablowe,
8.3. Odbiory czg¢sciowe.
Odbiory robdt ulegajacych zakryciu; odbiorom tym podlegaja:
- ulozone, lecz nie przykryte kable,
- ustoje pod stupy,
- uziomy przed ich zasypaniem
8.4. Odbior koncowy.
Dla przeprowadzenia odbioru koncowego robdt wykonawca powinien przedtozy¢:
- dokumentacj¢ wg ktorej obiekt byt zrealizowany, z naniesionymi zmianami dokonanymi
w czasie budowy,
- protokodty z dokonanych pomiardw linii,
- o$wiadczenie wykonawcy o zakonczeniu robot i gotowosci linii do eksploatacji,
- czg$ci 1 urzadzenia zamienne, ktore zgodnie z kosztorysem miaty by¢ dostarczone przez
wykonawce.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
Rozliczenia obejmuja nastgpujace roboty:
- roboty tymczasowe 1 towarzyszace zgodnie z zawarta umowa.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy:
PN-90/E-08106 Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

Inne dokumenty:

Ustawa z dnia 7 lipca 1997. Prawo Budowlane (Dz. U. z 2010 r. Nr 243, poz. 1623
z p6zniejszymi zmianami)

Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997 r.
Z p6zniejszymi zmianami)

Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych i Administracji z dnia 31 maja 2000 r.
zmieniajace rozporzadzenie w sprawie wprowadzenia obowiazku stosowania niektorych
Polskich Norm (Dz. U. nr 22 z 1999 r. poz. 209; Dz. U. nr 43 z 2000 r. poz. 617)

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 14 grudnia
1994 r. w sprawie warunkow technicznych, jakimi powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (tekst jednolity — Dz. U. nr 75 z 15 czerwca 2002r.)

Przepisy Budowy Urzadzen Elektrycznych, PBUE wyd. 1988 r.

Rozporzadzenie Ministra Budownictwa 1 Przemyslu Materiatbw Budowlanych
w sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano —
montazowych i rozbiorkowych (Dz. U. nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.)

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych. Czgs¢ V
— Instalacje elektryczne.



